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Acronyme : REFLECTIVITY

Titre : Road surfacEs Function for Lighting Evaluation, road marking
ContrasT, urban heat Island to ensure Vlsibility and sustainabiliTY

Instrument : PRCE
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S252
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Partenaires académiques : Cerema (équipes ENDSUM, EL et STI), Univ.
Gustave Eiffel (laboratoire PICS-L), Univ. Poitiers (laboratoire XLIM)

Partenaire entreprise : Spie batignolles malet

Partenaires collectivités : Limoges métropole, Angers Loire Métropole

Date de début du projet : 1°" janvier 2023
Durée : 4 ans = décembre 2026

Niveau de TRL initial : 3-4
Budget total : 1 967 k€

Niveau de TRL visé en fin de projet : 7
Aide ANR accordée : 633 k€
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Contexte

Axe H.18 : Transports et mobilités, constructions dans les territoires
urbains et péri-urbains

Défi

« explorer les solutions par lesquelles les territoires urbains (...) pourront faire face aux
défis environnementaux a travers un développement durable. »

Les domaines concernés

« équipements, infrastructures, usages et pratiques », « climat urbain »,
« construction et gestion durables (...) des équipements et infrastructures »,
« s(reté et sécurité des transports », « véhicules autonomes (VA)»

REFLECTIVITY=> Connaitre les propriétés optiques des surfaces routieres
un denominateur commun pour I'optimisation des installations d’éclairage,
la limitation des ICU (llots de Chaleur Urbains), le contraste et la visibilité de la

signalisation horizontale.
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Contexte

La photométrie des surfaces, définie pour les usagers automobiles
« Le marquage routier
de jour

e Laroute )
de nuit

Integrating
sphere creates
diffuse lighting

®

=T

Angle of observation 2.29°

Measured
surface

de jour Enjeux
» Des géométries particuliéres, aujourd’hui
remises en cause
» L’absence de mesures simples, de prédictions
La BRDF * Contexte du réchauffement climatique
Eclairage : R
Incident , @ L,“f:‘?'ehf_e
e REFLECTIVITY

A o, Une approche globale et unifiée,
\J mixant les enjeux diurnes et nocturnes,
> en considérant tous les usagers
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Objectifs scientifiqgues et techniques

Déterminer la BRDF

» Mesures sur des échantillons et in situ selon le principe FAIR*

« Simulations numeriques pour la prédiction de BRDF (gonioréflectometre virtuel)
« Caracterisation a grande échelle (rue, quartier, ville), voire a grand rendement

Prédire les propriétés optiques des revétements et des marquages
» A partir de la formulation du revétement pour anticiper ses performances
« En fonction de leur évolution dans le temps (vieillissement, état de surface)

Utiliser des BRDF completes

» Optimisation des installations d’éclairage

» Estimation de I'albédo pour la réduction des ICU

« Gestion de la signalisation horizontale pour tous les usagers (humains et VA)

* Findable Accessible Interoperable Reusable
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Axe Transversal 0 Management

Axe 1: Base de données de Axe 2 : Estimation de BRDF

caractéristiques des surfaces routiéres - Simulation numérique a partir de la géométrie

- Constitution bibliothéque de surfaces routiéres 3D et d’'un gonioréflectometre virtuel

- Mesures de référence en laboratoire - Prédiction de I'évolution de la BRDF en

- Création d’'une BDD structurée & diffusable fonction de la dégradation de I'état de surface
_ g
o 2
: = »
£ E> =
g Axe 4 : Valorisation de la BRDF pour les o
S Axe 3 : Caractérisation in situ et a grande industriels et les collectivités o

échelle de la BRDF des surfaces routieres - Prédiction des propriétés optiques des la >

- Simulations numériques de BRDF a partir de conception

mesures dynamigues in situ - Optimisation des installations d’éclairage et
- Méthode alternative de détermination de réduction des ICU
I'albédo - Gestion de la signalisation horizontale pour
- Contraste / visibilité des marquages tous
Dissémination
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Retombées attendues

Méethodologies et connaissances nouvelles
* Nouvelles techniques de mesure en laboratoire et sur site de la BRDF
» Base de données de BRDF pour des calculs photométriques et thermiques
* Modeles prédictifs :
- anticipation de la BRDF lors de la conception d’'un revétement
- évolution de la BRDF selon le vieillissement ou I'état de surface
- estimation de l'albédo (mesures colorimétriques, BRDF visible)

Applications

- Dimensionnement des aménagements urbains, aide a la decision

« Diagnostic des proprietés optiques des revétements par véhicule instrumenté

- Eclairage public : optimisation énergétique, intégration des spécificités d'usage,
limitation des nuisances lumineuses, smart-lighting

« Climatologie urbaine : limitation des ICU

 Infrastructures routieres : performance et visibilité des marquages pour le
systeme visuel humain et les capteurs du VA
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Stratégie de valorisation des résultats

Pour qui ?
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- Articles n - - Page web - Communique, conférence
- Conférences - ldentité visuelle de presse (demonstration)
- Base de donnees - Réseaux pro - Deux conferences
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Merci de votre attention

Contacts du projet REFLECTIVITY

2852

« Valérie MUZET (coordinatrice)  valerie.muzet@cerema.fr
 Florian GREFFIER florian.greffier@cerema.fr

)
« ‘ -~ 0 leoges
Université Xl spie batignolles anagers Loire métropole
‘p- > ( Gustave Eiffel 'm Etmpme o g - p.
Communauté d'agglomération communauté urbaine

Cerema malet
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